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Uber Buchdruckwalzen. 
Von Prof. I h .  E. H. RIESENFELD und Dr. H. WILLSTAEDT, Berlin. 

(Eingeg. 23. April 1929.) 

Die Buchdruckwalzen dienen dazu, die aus den 
Fnrbkasten entnommene Farbe zu zerreiben und an die 
Form abzugeben. Obwohl dem Buchdrucker bekaniit 
ist, dai3 der Ausfall des Druckes in hohem Grade von 
der Beschaffenheit der Buchdruckwalze abhangt, so sind 
bisher keine Methoden bekanntgeworden, die chemische 
Zusammensetzung und physikalischen Eigenschaften der 
Walzenmassen zu bestimmen. Die in den Walzenmassen- 
Fabriken geleistete Forschung wird sorgfaltig geheim 
gehalten, und die Patentliteratur dieses Gebietes gibt 
iiur sehr wenige Anhaltspunktel). 

Druckwalzenmasse wird aus Gelatine, Glycerin und 
Zucker hergestellt, daneben enthalt die fertige Masse 
wechselnde Mengen Wasser, die beiin Einquellen der 
Gelatine bei der Fabrikation aufgenommen werden, und 
gege benenfalls noch kleinere Beimengungen, die den 
Zweck haben sollen, die mechanischen Eigenschaften der 
Walzenmasse oder ihre Haltbarkeit zu verbessern. 

Ohne weiteres einleuchtend sind die Griinde, wes- 
lialb zur Herstellung von Druckwalzenmasse Glycerin 
zur Gelatine hinzugegeben wird. Der Tropfpunkt einer 
Gelatine-Gallerte ist bei gleichem Gelatinegehalt hoher, 
wenn die Gallerte mit Glycerin, als wenn sie mit Wasser 
hergestellt ist, das gleiche gilt fur die Reiafestigkeit. 
Glycerinzusatz verzijgert aui3erdem das Faulen der 
Gelatine. 

Weniger klar ist die Holle, die der Zucker spielt, 
hesonders deshalb, weil uns auch Muster auslandischer 
Walzenmassen begegneten, die vollig zuckerfrei waren. 
Eine Andeutung schien uns eine Arbeit von A k a b o r i') 
zu geben. In Wiederholung von Versuchon voii 
L i n t n e r 3) und K u r o n o 4, beobachtete er bei der 
Einwirkung von Zucker auf AminosiIuren das Ent- 
stehen einer braunen Substanz und das Auftreten eines 
an gerostetes Malz erinnernsden Geruches, als dessen 
Ursache er die Bildung von Aldehyden feststellen 
konnte. Beim Schmelzen von Gelatine mit Glycerin und 
Zucke'r zur Herstellung von Walzenmassen tritt derselbe 
Geruch auf. Vielleicht reagieren die freicn Amino- 
gruppen der Gelatine mit Zucker unter Bildung von Al- 
dehyden, die dann eine schwach gerbende Wirkung ent- 
falten und so festigkeitserhohend wirken. 

Durch die richtige Wahl der Zusammensetzung ist 
aber eine Gewahr fur das Erhalten einer guten Walzen- 
inasse noch nicht gegeben. Die Art des Einquellens, 
die Temperatur und Dauer des Schmelzprozesses und 
die Zahl der Umgiisse beeinflussen ihre Eigenschaften 
ganz erheblich. Unter den Anforderungen, die an eine 
gute Walzenmasse zu stellen sind, sind zu nennen: Reifi- 
und Gallertfestigkeit sollen moglichst groi3 sein. Je 
nach der Verwendungsart als Walze fur Rotations- 
maschinen oder Schnellpressen sind die Anforderungen 

1) Einige, heute schon als veraltet anzusehende Rezepte 
finden sich in B o g u e , Chemistry and Technology of Gelatiiie 
and Glue, S. 547. 

2) Proceed. Imp. Acad., Tokyo, 3, 672 [1927]; Chem. Ztrbl. 
3928, I, 1757. 

3) Chem. Ztrbl. 1913, I, 969. 
4, ,lourn. Agr. Chem. SOC. Japan 1, 1016 [1925]. 
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elwas verschieden. Ferner wird eine gute Zugigkeit 
verlangt. Letzterer Regriff ist physikalisch wohl am 
besten als Adhasionsverniogen zu bezeichnen. 1st die 
Zugigkeit zu gering, so wird die Druckfarbe von der 
Walze nicht richtig angenommen, ist sie zu groi3, so wird 
der Druck verschmiert. Sehr wichtig ist auch der 
Schmelzpunkt der Walzenmasse, weil besonders bei der  
Rotationswalzenmasse bei zu n i ede rm Schmelzpunkt 
die Gefahr des Weichwerdens der Masse in der Maschine 
besteht. 

Nach unseren Erfahruiigen aus Laboratoriumsver- 
suchen und Betrieb ist keineswegs die fabrikneue 
Walzenmasse die beste, sondern das Giitemaximum 
wird erst nach mehrnialigem Umgui3 erreicht. Nachher 
tritt ein ganz allmahlicher Ruckgang in der Brauchbar- 
keit ein, bis die Masse zuletzt vollig durchgehartet und 
nicht mehr schmelzbar (und daher auch nicht mehr 
unigiei3bar) ist. Bei den einzelnen Priifungen wird auf 
diese Anderungen der Masse noch hingewiesen. 

Die Qualitatspriifung der Walzenmasse erstreckt 
sich naturgemaij auf die Untersuchung ihrer physi- 
kalischen und ihrer chemischen Eigenschaften. Da wir 
uns hier auf absolutem Neuland befinden und jede ein- 
zelne Methode erst entwickelt werden mukite, wir 
andererseits versuchen mufiten, zunachst rnit nroglichst 
einfachen Apparaten auszukommen, so sind wir uns der 
TJnvollkommenheiten, die den hier besprochenen Me- 
lhoden noch anhnften, wohl bewui3t. 

Physikalisehe Priifungsmethoden. 
M e s s u n g  d e r  R e i i 3 f e s t i g k e i t :  Als be- 

sonders wichtig zur Beurteilung einer Walzenmasse ist 
ihre Widerstandsfahigkeit gegen mechanische Bean- 
spruchung zu betrachten5). Ein Mafi dafur gibt die Be- 
stinimung der Reii3festigkeit. Diese hangt bei einer 
gegebenen Walzenmasse von der Temperatur und der 
Vorbehandlung der Walzenmasse ab. Mit ansteigender 
Temperatur sinkt die Reififestigkeit, und zwar um so 
schneller, je mehr man sich dem Erweichungspunkt 
nahert. Bei Zimmertemperatur mui3te man daher, um 
lionstante Werte zu erhalten, die Temperatur sehr gena'li 
konstant halten. Aus diesem Grunde wurden die 
Messungen bei moglichst tiefer Temperatur angestellt. 
also unmittelbar nachtdem die Walzen aus dem Eis- 
schrank kamen. Die Messung war dann schon beendet, 
bevor eine Erwarmung uni mehrere Grade eingetrden 
war. Ferner steigt die Reii3festigkeit an, je langer die 
Walzenmasse nach dem GieDen ablagert. Dieser An- 
stieg ist in den ersten Stunden am groi3ten und nimmt 
nachher dauernd ab, ohno dai3 in absehbarer Zeit eiii 
annahernd konstanter Wert erreicht wird. Die Walzen- 
massen wurden daher stets die gleiche Zeit, namlich 
24 Stunden, im Eisschrank ablagern gelassen. 

Zuni GuD diente die umseitig abgebildete, aus Messing 
gearbeitete Gieflforni. Sie besteht aus einem Zylinder A, der 
innen doppelkegelformig~) ausgedreht ist. AuDerdem ist er 

5, D. P o t t k a m p e r , Die Buchdruckwalze, Leipzig 1928. 
6) Die Anregung zu dieser Form verdanken wir Herrn 

Dr. phil. et ing. Julius R e  k k. 
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senkrecht in zwei Halbzylinder durchgeschnitten. Die beiden 
Halften werden wahrend des Gusses durch die Schellen B1 und 
B2 zusamniengehalten. Um die beiden Hglften auseinanderziehen 
zu konnen, sind die Henkel C, und C2 angebracht. Im Innern 
des Zylinders befinden sich die beiden Gewindestangen G1 und 
cT2, die durch die beiden Messingscheiben F, und F2 auf- 

geschraubt sind. Die eine der beiden Gewindestangen wird 
oben durch den Deckel D, und Dz gehalten, die andere ist 
durch den Fui3 E gefuhrt. Beide Stangen sind an den freien 
Enden hakenformig umgebogen. Der eine Haken dient Zuni 
Aufhangen der Walzenmasse, der andere zum Anbringen der 
Gewichte. Der Deckel besteht aus zwei Teilen. Der eine (DJ 
dient zum Halten der oberen Stange, der andere (D2) wird 
zum Eingieijen der Masse geluftet. Der Apparat mui3 nach dem 
Einsetzen der unteren Gewindestange auf zwei Klotze (Hi und 
H2) gestellt werden, so dai3 genugend freier Raum fur den 
herausstebenden Haken bleibt. 

Vor der Verwendung wird die Form gut eingefettet. Die 
zu prufende Walzenmasse wird im Paraffinbad bei 1100 bis 
1300 (in einem mit Ruckfluijkiihler versehenen Kolben, um Ver- 
lnderungen des Wassergehaltes auszuschliei3en) geschmolzen, 
wobei ein oberhitzen und ein zu langes Erhitzen in gleicher 
Weise zu vermeiden sind, und in die schrag gestellte Forni 
eingegossen. Dies ist erforderlich, um Luftblasenbildung unter 
den Messingscheiben zu verhindern. Die gegossene Walze lafit 
man im Gieijapparat erst bei Zimmertemperatur erkalten und 
dann im Eisschrank 24 Stunden ablagern. Urn sie bei moglichst 
tiefer, immer gleichbleibender Temperatur eu reiBen, wird sie 
erst unmittelbar vor dem Reiijversuch aus dem Eisschrank 
herausgenommen. Die Schellen werden gelost, die beiden 
Halbzylinder von der erstarrten Walzenmasse abgezogen. Man 
schraubt nun die Gewindestangen heraus, um Deckel und FuD 
abzunehmen, und dreht die Stangen dann von beiden Seiten 
wieder in die Messingscheiben ein. Nun hangt man die Walze 
an einem der beiden Haken auf und belastet sie durch An- 
hangen von Gewichten an dem anderen Haken. Man beginnt 
niit 3 kg und schreitet kilogrammweise fort. Zwischen jeder 
neuen Belastung wird die Walze einmal entspannt. Jedes Ge- 

wicht laDt man funf Sekunden wirken (mit der Stoppuhr ab- 
lesen). Nach funf Sekunden folgt eine neue Belastung, so da13 
z. B. eine Messung mit acht Belastungen zwei Minuten dauert. 

Mit dieser Metho'de wurden wahrend etwa eines 
Vierteljahres die Walzenmassen des Betriebes kon- 
tx olliert. Die ReiDiestigkeit beatrug bei Schnellpresscn- 
walzenmasse mit grofier RegelmlDigkeit etwa 7 kg, bei 
Rotationswalzenmasse etwa 9 kg. Die frisch von den 
Firmen bezogene Walzenmasse zeigte bedeutend hohere 
KeiDfestigkeiten: Schnellpressenmasse etwa 13 kg, Ro- 
lationsmasse meist etwa 16 kg. 

B o s t i ni m u n g d er Q u e 1 1 b a r k e i t ( W a s s e r- 
a 11 1' n a h m 8 - V 0 r m o g 0 n). Eine der wichtigsten 
Untersuchungsmethoden zur Bestimmung der Gute von 
Leimsorten ist die Bestimmung der Quellbarkeit. Sie 
wird zur Leimpriifung oft in der primitiven Form an- 
gewendet, daij eine Tafel Leim in Wasser gelegt und 
dio in einer gewissen Zeit erfolgte Gewichtszunahme 
gomessen wird. Da auch die Walzenmasse ein hydro- 
philes, kolloidales System ist und ihre Eigenschaft voni 
Wassergehalt stark abhangt, andererseits aber der 
Wassergehalt der Walzenmasse dauernden Veranderun- 
gen unterworfen ist, indem die Masse bei Trockenheil 
Wasser an die Luft abgibt und bei Feuchtigkeit Wasser 
aufnimmt, SO suchten wir die bekannte Leimprufungs- 
methode auf die Walzenmasse zu ubertragen. Dabei 
bemuhten wir uns, die Versuchsbedingungen, vor alleai 
die GrBfie der Oberflache, moglichst konstant zu halten. 

Wir verfuhren folgendermaBen: Es wurden Walzen von 
2 cm Durchmesser gegossen und diese in Zylinder von 2 cm 
Hohe zerschnitten. Diese Zylinder wurden in ein mit Wasser 
gefiilltes Becherglas gelegt und so mehrere Stunden im Eis- 
schrank aufbewahrt. Die Gewichtszunahme, ausgedruckt in 
Prozenten des urspriinglichen Gewichtes, wurde als Quellbar- 
keit bezeichnet. Nachdem die Methode soweit entwickelt war, 
wurde sie an verschiedenen Walzenmassen ausprobiert. Sie 
gab gut ubereinstimmende Werte. Aber Walzenmassen ver- 
schiedener Zusammensetzung, frische und alte Walzenmassen 
gaben nahezu die gleiche Quellbarkeit. Daher konnen wir 
dieser Bestimmungsmethode keinen groDen Wert fur die Be- 
urteilung der Gute der Walzenmasse beimessen. 

M o s s u n g  d e s  W a s s e r a b g a b e - V e r m o -  
g o n  s : Eine der unangenehmsten Storungen, die die 
Druckwalzen im Betriebe zeigen, ist das sogenannte 
Reifien. Es ist auf ubermaDige Wasserabgabe zuruck- 
zufiihren, die entweder durch allzu groSe Trockenheit 
der Luft oder auch durch die besonderen Eigenschaften 
der Druckfarbe bewirkt wird. Hat namlich die Druck- 
farbe ein zu starkes Aufnahmevermogen fur Wasser, so 
kann sie austrocknend auf die Walzenmasse wirken. ES 
bestande an sich auch die MiSglichkeit, daS das Reifien 
der Walzenmasse darauf beruht, daS chemische Be- 
standteile der Farbe von der Walzenmasse aufgenommen 
werden und durch diese chemische Veranderung die 
Walzenmasse in ihren mechanischen Eigenschaften ge- 
schadigt wird. Doch hat sich etwas Derartiges nicht rnit 
Sicherheit nachweisen lassen. 

Um nun die Neigung zur Wasserabnahme an  einer 
Walzenmasse von vornherein feststellen zu konnen, 
wurde eine Methode zur quantitativen Bestimmung 
dieser GroDe ausgearbeitet. Nach vielfachen Vor- 
versuchen erschien es als das geeignetste, die Wasser- 
menge zu messen, die von einem Stuck Walzenmasse 
mit genau bestimmter Oberflache abgegeben wird, wenn 
man bei konstanter Temperatur einen trockenen Luft- 
strom stets gleicher Stromungsgeschwindigkeit dariiber- 
leitet. 

Zu dieser Bestimmung dient die folgende Apparatur: Das 
innere Rohr eines horizontal liegenden L i e b i g schen Kuhlers 
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ist auf der einen Seite mit zwei hintereinandergeschalteten, rnit 
konzentrierter Schwefelslure beschickten Gaswaschflaschen 
verbunden. Ein Wattebausch verhindert das MitreiBen von 
SPuretropfchen aus den Waschflaschen in das Kuhlrohr. Dann 
folgt eine leere Waschflasche und ein Stromungsmesser~). Auf 
der anderen Seite ist das Kuhlrohr rnit einer Wasserstrahl- 
pumpe verbunden. Die Waschflaschen stehen in einem Be- 
halter, durch den das Wasser hindurchgeleitet wird, das vorher 
den Mantel des Kiihlers durchstromt hatte. Dadurch wird die 
sonst bei der Wasserbindung eintretende Erhitzung der Saure 
vermieden. Von der zu prufenden Walzenmasse wird eine 
Walze von 0,8 em Durchmesser gegossen. Dies geschieht in 
der Weise, dai3 man die geschmolzene Masse in einem vorher 
eingefetteten Glasrohr von 0,8 cm innerem Durchmesser in die 
Hohe saugt. Nach dem Erkalten wird die Masse mittels eines 
Glasstabes herausgestoBen. Von dem so erhaltenen Zylinder 
schneidet man vier etwa 2 cm lange Stucke. Diese werden 
einzeln gewogen und dann in das innere Rohr des Kuhlers 
eingefuhrt. Dadurch, daB die Walzenmassenstiickchen sich im 
Kiihlerrohr befinden, ist die gleichmaBige Temperatur wahrend 
des Versuches gewahrleistet. Man saugt nun mit Hilfe der 
Wasserstrahlpumpe einen Luftstrom durch die Apparatur und 
reguliert ihn auf 10 1 pro Minute ein. Nach fiinf Stunden wird 
der Luftstrom abgestellt, die Walzenmassenstuckchen werden 
abermals gewogen und die Gewichtsabnahme wird in Pro- 
zenten des urspriinglichen Wertes angegeben. Aus den vier 
erhaltenen Werten nimmt man das Mittel. 

Nach dieser Methode wurden gut iibereinstimmende 
Zahlen erhalten. Dieselbe Walzenmasse zeigte an ver- 
schiedenen Tagen eine Wasserabnahme von im Mittel 
8,39-8,38-8,07 % . Walzenmassen verschiedener Zu- 
sammensetzung unterschieden sich deutlich in bezug auf 
ihr Wasserabgabevermogen, wie die folgenden Zahlen 
beweisen: 

Walzenmasse Wasserabgabe- 
vermogen 

Versuchsmasse 62 . . . . . 6,89% 

Tropenwalzenmasse . . . . 2,08% 
Normale Rotationsmasse . . 6,37% 

B e s t i m m u n g  d e r  G a l l e r t f e s t i g k e i t :  
Zur Beurteilung der Qualitat einer Walzenmasse erwies 
sich ferner die Gallertfestigkeit als sehr geeignet. Wir 
bestimmten sie mit dem Glutinometer von G r e i n e r , 
das nach den Vorschlagen von G e r n g r o 13 abgeiindert 
ware). 

Von der zu bestimmenden Walzenmasse wird eine 30%ige 
Losung in Wasser hergestellt, wobei man es vermeidet, die 
Mischung auf mehr als 50 bis 800 zu erhitzen. Die Schmelze 
giedt man in die zur Messung der Gallertfestigkeit bestimmten 
GefaDe und lafit dieselben, mit einem Rundfilter zugedeckt, 
auf einem vollkommen horizontalen Laboratoriumstisch bei 
Zimmertemperatur stehen, bis die Galierte erstarrt ist, was nach 
zwei bis vier Stunden der Fall zu sein pflegt. Dann stellt man 
die zugedeckten Gefai3e uber Nacht in den Eisschrank. Jedes 
einzelne der GefaDe wird erst unmittelbar vor der Bestimmung 
aus dem Eisschrank herausgenommen, so dab die Bestimmungen 
bei der Temperatur von etwa 50 ausgefuhrt werden. Eine 
Temperaturanderung von f 3" hat in diesem Temperaturgebiete 
auf das Ergebnis der Bestimmung keinen EinfluB. Es ist vor- 
teilhaft, die Gallertfestigkeit bei einer Belastung rnit 50, 100 
und 200 g zu bestimmen. Bei Schnellbestimmungen genugt 
eine solche mit 100 g. Der 100-g-Wert eignet sich auch im 
allgemeinen am besten zum Vergleich des Verhaltens ver- 
schiedener Walzenmassen. 

Im folgenden sind die in dieser Weise gemessenen 
Gallerttestigkeiten einiger Walzenmassen zusamnien- 
gestellt. Die Zahlenwerte bedeuten Greinergrade: 

Betriebswalzenmasse . . . . . . . . . 60- 80 
Schnellpressenmasse, frisch von der Fabrik . 80-100 
Rotationsmasse, frisch von der Fabrik . . . 110-130 

') E. H. R i e s e  n f e l d ,  ChenMtg. 51, 678 [1937]. 
n, Zu beziehen durch C. Greiner, NeuS a. Rh. 

Betriebsmasse . . . . . . 5,59% 

Die Gallertfestigkeit wurde bei einer Walzenn~asse 
wiederholt bestimmt, nachdem die Masse jeweils 
zwischen den Bestimmungen 5 Stunden auf 110" erhitzt 
worden war: 

Vor dem Erhitzen . . . . . 110" 
Nach dem 1.Erhitzen . . . . 78" 
Nach dem 2.Erhitzen . . . . 56O 

Die Zahlen zeigen deutlich die durch den Abbaii 
der Gelatine hervorgerufene Verminderung der Gallert- 
f estigkeit. 

B e s t i m m u n g  d e r  Z u s a m m e n d r i i c k b a r -  
k e i  t : Die Walzenmasse wird in der Presse stark auf 
Druckelastizitat beansprucht. Es lag uns daran, diese 
zu messen. Eine gute Walzenmasse sol1 eine gewisse 
Nachgiebigkeit zeigen, doch darf eine bleibende Defor- 
mation so gut wie nicht vorhanden sein. Wir versuchten 
deshalb zu messen, mit welcher Gmhwindigkeit die 
Deformation eines durch Belastung rnit einem Gewicht 
gestauchten Walzenmassenzylinders zuriickgeht. Die 
hierfiir ausgearbeitete Methode ist nur eine vorlaufige, 
da wir an den Bau eines Prazisionsapparates fur diem 
Messungen erst auf Grund unserer ersten Versuchs- 
ergebnisse gehen wollten. 

Zur Herstellung der Priifstiicke wurde eine kleine Form 
benutzt. Sie bestand aus einer Eisenplatte von 6X8cm Grof3e 
und 2 cm Hohe, die eine durchgehende kreisformige Bohrung 
von 4 em Durchmesser aufwies. Die obere und untere' Flache 
der Platte war glatt geschliffen. Dazu waren passende Deck- 
platten vorhanden. Die Platte mit der Bohrung wurde auf die 
eine Deckplatte gesetzt und die Bohrung rnit geschmolzener 
Walzenmasse gefiillt. Dann wurde die zweite Deckplatte auf- 
gesetzt und mit einem Gewicht fest aufgedriickt. Nach dem 
Erkalten zog man die Deckplatten ab. Uberfliissige Fetzen von 
Walzenmasse am oberen und unteren Rande des Zylinders 
wurden mit der Schere entfernt. Die auf diese Weise her- 
qestellten Zylinder sollten in den AusmaBen gleich sein. Leider 
wurde dieses Ziel nicht ganz erreicht. Die Hohe der Zylinder 
schwankte zwischen 17,O und 18,5 mm. Drei der so her- 
gestellten Walzenmassenzylinder wurden zunachst 24 Stunden 
im Eisschrank aufbewahrt und dienten dann zu der im folgen- 
den beschriebenen Messung. Diese wurde nach Moglichkeit bei 
Eisschranktemperatur durchgefiihrt. Die Pressung und das 
Aufbewahren zwischen den Messungen erfolgte also im Eis- 
schrank, und die Platten wurden nur die kurze Zeit, die zur 
Ausfuhrung der einzelnen Messungen erforderlich war, aus 
demselben entfernt. Nachdem ihre Hohe mit der Schublehre 
(6 Messungen) bestimmt ist, werden die Walzenmassenzylinder 
auf eine Messingplatte in Form eines gleichseitigen Dreieckes 
von 20 cm Seitenlange an den Ecken SO aufgesetzt, daR zwei 
Seiten des Dreieckes Tangenten der kreisformigen Querschnitte 
sind. Eine dreieckige Messingplatte gleicher GroDe wird auf- 
gesetzt und wahrend dreier Stunden mit 20 kg belastet. Danach 
wird die Hohe der Walzenmassenzylinder wieder wie vorher 
bestimmt. Die Messungen werden nach 5, 10, 20, 30, 45, 60, 90 
und 120 Minuten wiederholt und der Verlauf des Riickganges 
der Stauchung als Kurve gezeichnet. Als charakteristischen 
Punkt kann man den ansehen, bei dem die Stauchung auf die 
Halfte zuriickgegangen ist, also die ,,Halbwertszeit" des 
Stauchungsruckganges. 

Diese Methode hat jedoch bei ihrer experimentellen 
Durchfuhrung noch folgende Fehlerquellen gezeigt: Es 
lafit sich bei de,r Belastung nicht erreichen, dafi der 
Mittelpunkt des Kreisdurchschnittes des 20-kg-Gewichtes 
genau uber deim Schwerpunkt des Dreieckes zu liegen 
kommt. Deshalb ist immer einer der Walzenmassen- 
zylinder merklich starker gestaucht als die beiden 
anderen. Ferner war je nach der Natur der Walzen- 
masse die durch die obigef Einrichtung hervorgebrachte 
Stauchung verschieden groi3. Endlich ist zwar bei 
harten Walzenmassen, wie z. B. bei der Tropenmasse, 
leicht festzustellen, wann der bewegliche Arm der 
Schublehre die Oberflache der Walzenmasse gerade be- 
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ruhrt. Bei weicheren Massen, wie sie in der Mehrzahl 
zur Untersuchung vorliegen, ist diese Feststellung aber 
durch die Nachgiebigkeit lder Masse sehr erschwert. 

Daher soll fur die weiteren Messungen zur Hervor- 
bringung der Stauchung eine Presse benutzt werden, die 
gestattet, die Zylinder um einen an der Presse leicht 
ablesbaren Betrag zusammenzudriicken. Mittels dieser 
Presse sollen die Zylinder um 10% in ihrer Hohe ver- 
mindert werden, also bei Zylinder von 17,5 mm Hohe 
um 1,75 mm. Zur genauen Bestimmung der Hohe vor 
und nach der Stauchung soll an Stelle der Schublehre 
ein Zeiijscher Dickenmesser Verwendung finden. 

B e s t i m m u n g  d e s  F l i e P -  u n d  T r o p f -  
p u n k t e s : Zur Charakterisierung der Umgui3fahig- 
keit von Walzenmassen eignet sich die Bestimmung des 
Flief3- und Tropfpunktes und die Berechnung der Diffe- 
renz zwischen diesen beiden Punkten, die wir als Er- 
weichungsgebiet bezeichnen. Die Schmelzpunktsbestim- 
mung nach K r a e m e r - S a r n o w liefi sich nicht durch- 
fuhren. Das Quecksilber sank, in Walzenmasse einge- 
bettet, zu Boden. Es wurde daher der Fliei3- und Tropf- 
punkt in dem von U b b e 1 o h  d e angegebenen Appa- 
rate bestimmto), der fur diesen Zweck nur in der im 
folgenden beschriebenen Weise umgeandert wurde. 

Das Reagensglas, in dem die Bestimmung aus- 
gefuhrt wird, hat eine Lange von 28 cm. In demselben 
befindet sich ein Drahtgestell, das die Stellung des die 
Walzenmasse enthaltenden Gefai3es etwa 10 cm uber 
dem Boden des Reagensglases genau fixiert. Das 
Reagensglas steht in einem 1,5 Liter fassenden 
Jenenser Becherglase, das mit 1,2 Liter Paraffin01 ge- 
fullt ist und mit einem passend zugeschnittenen Karton 
vollig abgedeckt wird. Die in dem Bestimmungsgefai3 
eingeschlossene Probe wird vor der Messung y2 Stunde 
im Eisschrank aufbewahrt. Ausgehend von etwa 30°, 
wird die Temperatur in je % Minute urn lo gesteigert. 
ills Fliefipunkt wird der Temperaturpunkt bezeichnet, 
bei welchem der sich bildende Tropfen als Ausbiegung 
an dem die Walzenmasse enthaltenden Gefai3e gerade 
sichtbar wird. Als Tropfpunkt bezeichnet man den 
Temperaturpunkt, bei dem der abfallende Tropfen den 
Reagensglasboden beruhrt. 

Massen mit einem Tropfpunkt unter 450 bewahren 
sich nicht, da sie besonders im Sommer oder nach 
langerem Lauf der Maschine zu weich werden. Im all- 
gemeinen sollen Walzenmassen einen Tropfpunkt 
von 4So bis 5S0 haben. Im Laufe der Benutzung geht 
der Tropfpunkt in die Hohe. Walzenmassen, deren 
Tropfpunkt uber SOo liegt, sind nicht mehr um- 
schmelzbar. 

M e s s u n g  d e r  Z u g i g k e i t :  Ausschlaggebend 
fur die Gute der Walzenmasse ist ihre Zugigkeit. Das 
Nachlassen der Zugigkeit ist meistens der Grund, weshalb 
eine Walzenmasse aus dem Betrieb herausgezogen untl 
unigeschniolzen werden mu& Es war daher von be- 
sonderer Bedeutung, eine Methode herauszufinden, um 
die Zugigkeit quantitativ zu messen. Bei den hierzu 
angestellten Versuchen zeigte es sich sehr bald, dai3 die 
Werte in hohem Mafie vom Wassergehalte abhangen, 
und zwar von dem der aui3ersten Oberflache, da ja die 
Zugigkeit eine Oberflacheneigenschaft ist. Es erwies 
sich deshalb als notwendig, diese Messungen in einem 
Raurn von konstanter Feuchtigkeit vorzunehmen, und hier- 
ZLI wurde ein relativer Feuchtigkeitsgehalt von 60% gewahlt. 

9) Siehe H o 1 d e , Kohlenwasserstoffole und Fette, 6. Auf- 
lage, S. 42, Berlin 1924. Die Glasduse wurde nach dem Vor- 
schlage von N a u n i a n n  (Chem. Fabrik 2, 136 [1929]) durch 
eine Messingduse ersetzt. 

-~ - 

Gemessen wird das Gewicht, das erforderlich ist, um 
eine polierte Kupferplatte von 4 cm Durchmesser, die 
in genau festgelegter Weise aut die Walzenmasse ge- 
prei3t wird, von dieser abzureiaen. Die Kupferplatte 
wird an Stelle einer Waagschale an einer Handwaage 
befestigt und austariert. Die andere Waagschale dient 
zur Aufnahme der zum Abreii3en erforderlichen Ge- 
wichte. 

Die Bestiminung erfolgte folgendermafien: Die Walzen- 
masse wird mittels einer Backform auf einer Kupferplatte in 
Tafeln gegossen. Dieselben sind 10 em lang, 6,5 cm breit, 2 ciii 
hoch und wiegen etwa 200 g. Diese Tafeln werden vor der 
Bestimmung zwei Tage im Eisschrank ablagern gelassen. Zur 
Bestimmung wird die Tafel unter einen Eisenrahmen gelegt, 
der so eingestellt wird, dafi die frei herabhangende Kupfer- 
platte auf der gewunschten Stelle der  Walzenniassenplatte auf- 
sitzt. Jede einzelne Stelle der Walzenmasse darf nur fur eine 
einzige Zugigkeitsbestiminung benutzt werden, da die Ober- 
flache ermudet, d. h. bei der zweiten und jeder weiteren Be- 
stimmung auf der gleichen Stelle imnier kleinere AbreiB- 
gewichte erhalten werden. Die Griii3e der Walzenniassenplatte 
ist SO gewahlt, dai3 auf einer Platte zwei Bestiniinungen aus- 
gefiihrt werden konnen. 

Die Kupferplatte wird auf die glatte Oberflache der Probe- 
tafel aufgelegt, niit 500 g belastet und so 3 Minuten stehen 
gelassen. Dann wird die andere Waagschale niit einem be- 
stimmten Ubergewicht versehen und beobachtet, ob die Kupfer- 
platte von der Walzeninasse abreifit. 1st das Abreifien nicht 
binnen 10 Sekunden erfolgt, so wird das Gewicht u m  I0 g ver- 
mehrt und in  der gleichen Weise verfahren. Das zum Abreifien 
der Metallplatte von der Walzenniasse erforderliche Gewicht 
wird als ,,AbreiBgewicht" bezeichnet. Da dieses Gewicht sich 
mit der Zahl der Vorbelastungen andert, so wird nach der Vor- 
bestiniinung die endgultige Bestimniung in  der Weise aus- 
gefuhrt, dafi man die Belastung 100 g unterhalb desjenigen 
Abreifigewichtes beginnt, das man durch die Vorbelastung fest- 
gestellt hat. Die Bestimniung gilt als ordnungsgemafi, wenn 
dafi ReiSen 50 bis 150 g oberhalb des Gewichtes, mit dein man 
die Bestimniung begonnen hat, erfolgt. Da die nach dieser 
Methode erhaltenen Werte streuen, so ist es erforderlich, sechs 
Einzelbestiiiimungen auszufiihren und aus diesen den Mittel- 
a e r t  zu nehnien. 

Chemisehe Analyse. 
Die chemische Analyse mui3 sich zunachst auf die 

vier Hauptbestandteile erstrecken, aus denen sich die 
Walzenmasse zusammensetzt, namlich: Gelatine, Gly- 
cerin, Zucker un'd Wasser. 

G e 1 a t i n e : Gelatine ist kein einheitliches che- 
misches Individuum, sondern ein technisches Produkt 
schwankender Zusammensetzung. Sie besteht aus Ab- 
bauprodukten des Kollagens, des Haupteiweifikorpers 
der tierischen Lederhaut und der Knochen. Der wert- 
vollste Bestandteil ist ein nur wenig abgebauter EiweiD- 
korper, das Glutin. Allmahlich (beim ofteren Schmel- 
zen oder sonstwie langerer Erhitzung, auch durch hydro- 
lysierenden EinfluB von Sauren und Alkalien) tritt 
weiterer Abbau ein, der uber Glutosen und Peptone zu 
Xniinosauren fuhrt. Je nach der Art ihrer Herstellung 
enthalt die Gelatine schon wechselnde Mengen dieser 
Spaltungsprodukte. Daneben enthalt sie Wasser und 
eine groi3e Anzahl kleiner Mengen organischer und an- 
organischer Substanzen als Verunreinigung. Die Natur 
und Menge der organischen Beimengungen ist sehr 
schwer zu bestimnien, dariiber ist deshalb auch wenig 
bekannt. Die anorganischen Beimengungen dagegen 
sind leicht bestimmbar, denn sie bleiben bei der Ver- 
aschung zuruck. Der Aschegehalt der Gelatine be- 
tragt 0,5-2%. 

Die Aufgabe, den Gelatinegehalt einer Substanz zu 
bestimnien, ist, da eine Bestimmung der einzelnen Pro- 
dukte fur eine technische Analyse ausgeschlossen ist, 
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nur so zu losen, dai3 man eine chemische Substanz be- 
stimmt, die allen Gelatinesorten gemeinsam ist, und 
durch die sie sich von den anderen Bestandteilen der 
Walzenmasse unterscheidet. Dies ist der Stickstoff. Aus 
dem Stickstoffgehalt kann man aber nur auf den Gehait 
an einer Durchschnittsgelatine schliefien, fur deren Zu- 
sammensetzung man Werte aus der praktischen Er- 
fahrung einsetzen mui3. Nach den Angaben der Lite- 
raturio) schwankt der Stickstoffgehalt der trockenen 
Gelatine zwischen 17,5 und 18,1!%. Es scheint, dai3 sich 
diese Angaben auf sehr reins Gelatinesorten bhiehen. 
Bei unseren eigenen Bestimmungen an verschibdenen 
zur Walzenniassenherstellung verwandten Sorten fanden 
wir, bezogen auf trockene Gelatine, in] Mittel 
16,2% Stickstoff. 

Die Stickstoffbestiniiiiung erfolgte nach K j e 1 d a h 1 in  
iolgender Weise: 3 g Substanz werden abgewogen, iiiit 2 g 
Kaliumsulfat und 2 ccni gesattigter Kupfersulfatlosung versetzt. 
Hierzu gibt inan 20 ccm Schwefelsaure, die man sich durch 
Auflosen von 7 g rauchender Schwefelslure mit 20% Anhydrid 
in 20 g konz. Schwefelsaure vorher hergestellt hat. Diese 
Mischung wird in einem Kjeldahlkolben bis zur vollstandigen 
Zersetzung erhitzt. Dann gibt man etwa 150 ccni Wasser und 
100 ccni 30%ige Natronlauge hinzu und destilliert das ent- 
standene Amiiioniak uber. Man fangt es i n  einer Vorlage auf, 
in  der  sich 25 ccin Schwefelsaure befinden und titriert die nicht 
verbrauchte Schwefelsaure mit Natronlauge zuruck. 

Auf Grund des Stickstoffgehaltes der  Gelatine von 16,2% 
konnten wir fur den Gelatinegehalt einer Walzenmasse folgendB 
Foriiiel aufstellen: 

a '  0,01404~10030 
16,2.E ' Gelatine "/,, = 

worin a die Zahl der durch Aninioniak neutralisierten ccm 
n-Schwefelsaure und E die Einwaage in Grainni bedeuten. Die 
Forniel 1aSt sich (praktisch geniigend genau) auch in folgender 
vereinfachter Form anwenden: 

Gelatine O l O  = *g 
G 1 y c e r i n : Es wurden verschiedene Versuche 

zur direkten Bestimmung des Glycerins unternonimen, 
jedoch ohne Erfolg. Die Bestimmung nach S h u k o f f 
und S c h e s t a k o f f 11) gab immer zu hohe Werte. Es 
wurde dabei zue,rst so verfahren, dai3 die Walzenmasse 
mehrere Stunden rnit verdunnter Schwefelsaure gekocht 
wurde, um die Gelatine zu hydrolysieren. Dann wurde 
mit Bariumcarbonat neutralisiert, abgesaugt, nachge- 
waschen, das Filtrat auf ein moglichst kleines Volumen 
eingedampft und init wasserfreiem Natriumsulfat ver- 
rieben. Das Gemisch wurde in der Soxhlethulse rnit 
Aceton extrahiert. Das Aceton wurde dann abgedampft 
und der Ruckstand gewogen. Spater fallten wir erst 
die Gelatine durch Zusatz von Alkohol zur wasserigen 
Losung der Walzeatnasse aus. Das Filtrat wurde weit- 
gehend eingedampft und wie oben weiterbehandelt. Die 
Ursache der falschen Resultate liegt darin, dai3 das 
Aceton aufier den1 Glycerin auch Fremdsubstanzen 
extrahiert. 

Die Methode von Z e i s e 1 und F a n t o in der Aus- 
fiihrung von W i l l s t a t t e r  und M a d i n a w e i t i a I 2 )  
gab ofters zufriedenstellende Resultate. Bei manchen 
Bestimmungen aber, bei denen die Reaktionsbedingun- 
gen nicht wissentlich geandert waren, wurdeii Werte 
von 300% und-daruber gefunden. Eine Mitreaktion des 
Zuckers, woran man etwa denken konnte, im Sinne 
eiiier Reduktion zu np-Hexyljodid, das mit ubergeht und 

lo) S. z. B. Jul. S c h m i d t ,  Lehrbuch der organischen 
Chemie, Stuttgart 1923. 

11) Ztschr. angew. Cheni. 18, I, 294 [1905]. 
I*) Ber. Dtsch. cheni. Ges. 45, 2825 [1912], u. H o l d e ,  

Kohlenwasserstoffole u. Fette, 6. Aufl., S. 657, Berlin 1924. 

die Resultate beeinflussen konnte, kann nicht zur Er- 
klarung herangezogen werden, da ng-Hexyljodid erst 
bei 1620 siedet, wahrend die Temperatur bei der Gly- 
cerinbestimmung 140° nicht uberschreitet. Ein trotzdern 
rnit Zucker angestellter Versuch ergab keine Spur einer 
Silberjodidausscheidung. Die Ursache fur das Versagen 
der Z e i s e 1 - F a n t o - Methode ist bisher nicht ge- 
funden worden. 

Z u c k e r : Der in der Walzenmasse verarbeitete 
Zucker ist kein Reinzucker. Er wird wohl groatenteils 
niit Starkesirup gearbeitet. Uni uns fur unsere Analysen 
von den Zufalligkeiten der verwendeten Sorten un- 
abhangig zii niachen, bercchnen wir den Zuckergehalt 
stets als Invertzucker. Die Zuckerbestirnmungl3) erfolgt 
am besten nach B e r t r a n d  9, mit den durch den be- 
sonderen Charakter der Walzenmasse notigen Ab- 
Bndemrungm. 

6,5 g Walzenniasse werden abgewogen (nicht Analyseri- 
waage), zerkleinert und in 70 ccni Wasser gelost, dann wird 
durch 3 Minuten langes Erhitzen mit 5 cciii Salzsaure (spez. Gew. 
= 1,19) invertiert. Nach dem Abkiihlen wird die Losung auf 
100 ccni aufgefullt. 10 ccni dieser Losung werden in einen 
250-ccm-Erlenmeyerkolben riiit Sodalosung neutralisiert. Dazu 
Eugt iiian je 20 ccm Bertrand-Losung I und I1 hinzu und erhitet 
3 Minuten zuin Sieden. Nach schnellein Abkuhlen wird das 
Kupferoxydul inittels Asbestrohrchen abfiltriert und gut aus- 
gewaschen. Nun wird das Asbestrohrchen auf eine leere Saug- 
flasche gesetzt und das Kupferoxydul durch warme Ferrisulfat- 
losung (30 bis 40 ccm) aufgelost; nach guteni Nachwaschen 
titriert man das gebildete Ferrosulfat init 0 , l  n-Permanganat. 
1 ccm 0,l n-Permanganat = 0,00636 g Kupfer. Aus der Kupfer- 
nienge berechnet sich die Zuckernienge nach den Tabellen von 
I3 e r t r a n d  15). 

W a s  s r : Wahrend der Gehalt an Gelatine, 
Zucker und Glycerin keinen starken Schwankungen 
unterworfen ist, so andert sich der Wassergehalt der  
Walzenmasse beim Liegen derselben an der Luft standig. 
Sehr wasserreiche Walzenmassen geben von ihrer Ober- 
flacho leicht Wasser ab, wasserarme nehmen solches, 
besonders aus feuchter Luft, gierig auf. Zum Vergleicli 
der Zusammensetzung verschiedener Walzenmassen- 
sorten ist es daher vorteilhaft, den Gehalt auf trockeiie 
Walzenmasse zu beziehen. Um dies aber zu konnen, 
mui3 man den Wassergehalt der Masse in dein Zeit- 
punkt, in dem diese fur die Einzelbestimiiiung abge- 
wogen wird, kennen. Zu dieser Bestimmung dient der 
Apparat von N o r in a n n 18). 

15 g Masse werden abgewogeii und i n  den Kolben des 
Apparates zusaimiien niit 75 ccni wassergesattigteni Xylol ein- 
gefiihrt. Man erhitzt kraftig auf dein Sandbad und destilliert 
6 Stunden. Nach den1 Absitzen der  Wasserschicht wird ab- 
gelesen. 

Als rein cheniische Methode 
zur Qualitatsprufung wurde die Reststickstoffbestini- 
niungi7) ausprobiert. Wie schon erwahnt, besteht die 
allmahliche Qualitatsverschlechterung der Gelatine in  
einem Abbau, der uber Glutosen und Peptone z u  
Aminosauren fuhrt. Mit der Abnahnie der Qualitat geht 
eine Zunahme der Aminosauren parallel. Die wenig 
und nicht abgebauten Anteile der Gelatine sind durch 
Phosphormolybdansaure fallbar, die Aniinosauren nicht. 
Bestimmt man nun im Filtrat der Phosphormolybdan- 

R 8 s t s t i c k s t o f I : 

1:') Vorschrift von Herrri Dr. G e b h a r d t nusgearbeitet, 

14) Bull. SOC. chini. France 35, 1285 [1906] 

16) Chem.-Ztg. 50, 49 [1926]. 
17) v. F e 1 1  e n b e r g , Ztschr. Unters. Lebensmittel 54, 481 

[1987]. Ivar B a n g , Mikroniethoden zur Blutuntersuchung, 
Muncheii und Wiesbaden 1927. 

von Frl. Dr. H a in b u r g e r iiiodifiziert. 

16) 1. c. 
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saurefallung den Stickstoff nach K j e 1 d a h 1 ,  so erhalt 
man den ,,Reststickstoff" d. h. den Teil des 
Stickstoffes, der in den freien Aminosauren vor- 
handen ist. Das Verhaltnis heststickstoff zu Ge- 
samtstickstoff sol1 bei guten Gelatinen moglichst kleiii 
sein. Bei der Prufung von Gelatine konnten wir die 
Resultate von F e 11 e n b e r g s 18) bestatigen, eine An- 
wendung auf Walzenmasse war aber nicht moglich, da 
die Gegenwart von Glycerin den quantitativen Verlauf 
der Fallung mit Phosphormolybdansaure stark beein- 
trachtigt. Durch die Notwendigkeit, unsere Arbeit ab- 
zuschliei3en, sind wir verhindert, weitere Versuche i n  
dieser Richtung anzustellen, obwohl wir solche fur sehr 
lohnend halten. 

Es seien hier noch einige Beispiele von Walzen- 
rnassenanalysen angefuhrt. Zunachst eine zum Zwerkc 
der Analysenerprobung angesetzte und zweimal mi- 
gegossene Walzenmasse: 

Verwendet : Gefunden: 
35,0% Gelatine 35,595 Gelatine 
4,0% Zucker 4,0% Zucker 

35,0% Wasser 35,0% Wasser 
26,0% Glycerin 25,5% Glycerin aus Differeriz 

oder auf Trockensubstanz berechnet 
Verwendet : Gefunden : 

53,8% Gelatine 54,6% Gelatine 
G,2% Zucker 6,2% Zucker 

40,0% Glycerin 39,2% Glycerin 
Bei frisch von der Fabrik bezogenen Walzenniassen 

18) 1. c. 
wurden, bezogen auf Trockensubstanz, gefunden: 

Schnellpressenniasse Rotationsmasse Tropenmasse 
49,9% Gelatilie 54,5% Gelatine 67,0% Gelatine 
i5,2% Zucker 12,0% Zucker 9,0% Zucker 
34,9% Glycerin 33,5% Glycerin 24,0% Glycerin 

Zusammenfassend 1ai3t sich uber die Prufungs- 
methoden von Walzenmassen, soweit sie bisher aus- 
gearbeitet sind, folgendes aussagen : 

Fur die Beurteilung der Gute der Walzenrnasse von 
groi3em Werte haben sich erwiesen: 

9 ,  3, ,, Zugigkeit, 
, I  ,, ,, Gallertfestigkeit uttd 

2, des Tropfpunktes. 

Diese Methoden sind so weit ausgearbeitet, dai3 sie 
geriugend ubereinstimmende Ergebnisse liefern, so dai3 
man aus ihnen einen Ruckschluij auf die Gute der unter- 
suchten Walzenmasse ziehen kann. Das gleiche gilt 
von der Bestimmung des Wasser-, Zucker- und Gelatine- 
gehaltes. Hingegen gelang es bisher noch nicht, eine 
befriedigende Methode zur Bestimmung des Glycerin- 
gehaltes von Walzenmassen auszuarbeiten. Da aber die 
Walzenmassen im wesentlichen nur aus den vier Be- 
standteilen Gelatine, Glycerin, Zucker und Wasser be- 
stehen, so kann man, bei Kenntnis der  drei anderen, 
den Glyceringehalt aus der Differenz errechnen. AuDsr- 
dem liegen Versuche vor zur Bestimmung der Druck- 
elastizitat und der Quellbarkeit von Walzenmassen. Diese 
Methoden sind aber noch nicht so weit ausgearbeitet, 
daD man uber ihren Wert zur Beurteilung der Gute VOII 

Walzenmassen schon etwas aussagen konnte. 

die Restinimung der ReiBfestigkeit, 

[A. 69.1 

Uber Zuckerspaltung durch Alkali. 
\'on Prof. Dr. F. FISCHLER. 

Deutsche Forschungsanstalt fur Lebensmittelchemie, Munchen. 
(Eingeg. 12. Mai 1929.) 

Vor kurzem wurde hieri) dargelegt, daij die Zucker- 
spaltung durch Alkali eine befriedigende Erklarung nur 
durch die Annahme einer Aufspaltung der Glykose- 
molekel in C3-Ketten findet, die ihrerseits Trager der bis- 
her dem ungespaltenen Zuckermolekul zugeschriebenen 
Reduktionswirkung sind. In weiterer Bestatigung dieser 
Ansichten 1aBt sich jederzeit leicht zeigen, daij die 
Traubenzuckermolekel schon in der Kalte durch Alkali 
sehr verschiedener Konzentration mehr oder weniger 
rasch in Cs-Ketten zerfallt. 

Versetzt man eine 1-5%ige wafirige Traubenzucker- 
losung niit dem gleichen Quantum einer etwa 50%igen KOH- 
Lauge, schiittelt durch und kiihlt unter dem Wasserstrahl kurze 
Zeit ab, uberschichtet dann die Losung rnit einetii unge- 
fahr gleich groijen Quantum von nllo-Jodjodka1ilosung und 
Iafit das Ganze bei Zimmertemperatur stehen, so tritt nach 
wenigen Minuten an der Beriihrungsstelle der beiden Fliissig- 
keiten ein schwach gelber, triiber Ring auf, der wachst und 
starker wird und sich bis auf etwa 1 cm Hohe ausdehnen 
kann, wahrend die tiefen Schichten des Lauge-Zucker- 
gemisches und die hoheren der Jodjodkalilosung ganz klar 
bleiben. Der gebildete Ring riihrt voii einer Ausscheidung 
feinster Jodoformkristalle her, die sich bei der Alkali- 
einwirkung aus dem sich aus Zucker abspaltenden Methyl- 
glyoxal bei Gegenwart von Hypojodit bilden konnen. 

Daij tatsachlich Jodoform gebildet wird, lafit sich einmal 
RUS dem charakteristischen Geruch nach dem Durchschiitteln 
der Fliissigkeit feststellen, weiterhin an dem mikroskopischen 

1) F. F i s c h l e r ,  K. T a u f e l  u. S. W. S o u c i :  Reduk- 
tionswirkung der Zuckerarten und Zuckerzerfall. Diese Zeit- 
schrift 41, 950 [1928]. 

Nachweis der typischen sechsstrahligeri Jodoformkristall- 
rosetten. Eine Abkuhlung niufi man deshalb vornehmen, weil 
sich Hypojodit dabei nicht so rasch zu Jodat oxydiert. Schwie- 
riger ist es dasselbe Phanomen mit etwa 10%,igei Kalilauge, 
die beim Experiment ja noch auf die Halite verdunnt wird, zu 
erhalten. Man mu6 dabei stark i n  Eis kiihlen und beim Auf- 
schichten der Jodjodkalilosung fur eine gewisse Vermischung 
der obersten Flussigkeitsschichten sorgen, aber doch so, darj 
noch eine Schichtung bestehen bleibt. 

l3ei Anwendung von 50% iger Kalilauge ist eine Schichtung 
nicht unbedingt notig, wohl aber starke Kiihlung, wenii 
man eine Totaltriibung der Fliissigkeit durch Jodoform- 
ausscheidung erhalten will. Vermischt man die Trauben- 
zucker-KOH-Losung mit dem gleichen Volumen etwa nilo-Jod- 
jodkalilosung, schuttelt gut durch und kiihlt dann stark, nimmt 
nach einiger Zeit das Reagensglas aus der Eisniischung und 
Iaijt bei Zimmertemperatur stehen, so trubt sich der ganze 
Reagensglasinhalt in  etwa 5 Minuten durch Jodoform- 
ausscheidung. 

Man ist aber nicht an den oben genannten Prozentgehalt 
der Glykoselosung gebunden. Auch sehr verdiinnte Losungen 
bis herab zu loio0 geben bei Anstellung der Probe als Schicht- 
$robe noch einen wahrnehmbaren Jodoformring. 

Untersucht man nun verschiedene Zuckerarten mit- 
tels dieser Probe, so gelingt sie rnit Glykose schalzungs- 
w i s e  am besten, niit Mannose ebenfalls gut, mit Ga- 
lactose wesentlich weniger leicht, rnit Lactose und Mal- 
toss wieder recht gut. Sehr schwach fallt sie aber bei 
Fructose aus und wird hier nur in konzentrierten 
Fructose-Lauge-Losungen positiv. Bei Arabinose und 
Xyloso ist mir die Probe nur ganz ausnahmsweise und 
dann nur sehr schwach positiv gelungen. 




